UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

MODERNIZAREA ATELIERELOR DE ,,VOPSITORIE¥, ,MASE
PLASTICE“ SI A INSTALATIEI DE COMPENSARE CU AER
PROASPAT PREINCALZIT LA ATELIERUL ,,TRATAMENTE DE
SUPRAFATA®

INSTALATIE ELECTRICA DE FORTA, CURENTI SLABI, ILUMINAT SI
PENTRU
MONITORIZAREA SI CONTROLUL CALITATII AERULUI

VOLUM C - ATELIERUL TRATAMENTE DE SUPRAFATA

CONTRACT NR.:  Contract 3/2016

BENEFICIAR: S.C.IAR S.A. BRASOV

AMPLASAMENT:  Str. Hermann Oberth nr. 34, loc. Ghimbav, jud. Brasov

PROIECTANT: UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

CENTRUL DE SISTEME DE CONTROL AL
PROCESELOR

- 2017 -
Ex.



PROIECTANTI:

LISTA DE SEMNATURI

Prof.dr.ing. Sorin MORARU
Conf.dr.ing.Delia UNGUREANU
Sef lucr.dr.ing. Laurentiu DIACONU

Conf.dr.ing. Dominic KRISTALY



BORDEROU

A. PIESE SCRISE

1. Memoriu tehnic Pag. 4
2. Program de control al calitatii lucrarilor Pag. 12
3. Faze determinante Pag. 13
4. Caiet de sarcini Pag. 23
5. Lista de cantitati de materiale si lucrari Pag. 36
B. PIESE DESENATE
1. | Instalatie electrica de fortd tratamente de suprafata E-TS-01
9 Schema electrica monofilara tablou electric principal tratamente de E-TS-02
" | suprafata (TEPTS)
3 Instalatie electricd de curenti slabi tratamente de suprafta pentru E-TS-03

monitorizare si control calitate aer




MEMORIU TEHNIC

In prezentul proiect sunt descrise caracteristicile instalatiei electrice interioare pentru INSTALATIA
DE COMPENSARE CU AER PROASPAT PREINCALZIT LA ATELIERUL ,TRATAMENTE DE
SUPRAFATA®, al S.C. IAR S.A,, situat in Str. Hermann Oberth nr. 34, Ghimbav, jud. Brasov.

Instalatia electrica interioara este alcatuita din circuite electrice de fortd care alimenteaza agregatele
care asigura compensarea cu aer proaspat a aerului exhaustat de ventilatoarele existentente, astfel incat
presiunea si temperatura in interiorul atelierului s se mentind in limitele stabilite de beneficiar si
instalatia care asigura controlul ventilatie in spatiul ce face obiect al acestui proiect. Pentru
interconectarea elementelor integrate in instalatia de monitorizare si control ale calitatii aerului s-a
prevazut instalatia aferenta de curenti slabi.

La proiectarea instalatiei electrice interioare a obiectivului a fost luata in calcul tensiunea de alimentare
de 400 V, 50 Hz.

In conformitate cu prevederile Normativului 17-2011 si NP 099-04, constructia se incadreaza in
urmatoarele categorii:
a. Conditii de mediu
AAT7 - mediu ambiant — clasa de temperaturi -25°C + + 55°C
AB7 - conditii climaterice — spatii interioare protejate la intemperii
AD1 - prezenta apei - neglijabila
AE1l - prezenta corpurilor straine - neglijabila
AF3 - prezenta substantelor corozive si poluante — intermitenta sau accidentala
AG1 - solicitari mecanice - normale
AH1 - vibratii - normale
b. Conditii de utilizare

BA5 - personal calificat
BC2 - contact scazut al persoanelor cu potentialul pamantului
BD1 - densitate scazuta de ocupanti
BE1 - riscuri neglijabile
C. constructia cladirilor

CA1l - materiale de constructie necombustibile
CB1 - riscuri neglijabile

Instalatiile proiectate respectd conditiile impuse de normativul 1-7/2011.

BAZA DE PROIECTARE:

Baza de proiectare o constituie proiectul de arhitectura, tema de proiectare, precum si standardele si
normativele in vigoare.

CARACTERISTICILE ENERGETICE ALE CONSUMATORULUI

Puterile electrice ale tabloului electric principal care alimenteaza echipamentul de compensare cu aer,
TEPTS:

Putere electrica instalatd: 130 kW

Putere maxima simultan absorbita: 85 kW



Timp maxim de intrerupere a alimentarii cu energie electrica admis in caz de defect:

- pana la remedierea defectului

DESCRIEREA INSTALATIILOR PROIECTATE

Configuratia tabloului electric este descrisa in schema monofilara care face parte din prezentul proiect
E-TS-02.

Materialele si echipamentele electrice folosite vor fi corespunzatoare prevederilor normelor si
normativelor tehnice in vigoare, In functie de categoriile de incadrare.

Instalatia electrica se va realiza cu cabluri cu intarzaiere la propagarea focului, tip CYY-F in spatiile in
care nu exista pericol de explozie.

La executia instalatiei electrice se va urmari Tn mod deosebit modul in care sunt facute conexiunile si
mai ales cum sunt realizate etansarile cablurilor la intrarea-iesirea tablourilor electrice a receptorilor si
aparatelor electrice folosite.

Circiutele electrice de fortd vor fi montate pe traseul acestora aparent prin asezarea in jgeaburile
metalice prevazute in acest scop sau pozate aparent prin folosirea de console corespunzitoare pe
perete.

Toate legdturile cu aparatajul ultraterminal se vor realiza cu pini terminali.

Instalatia electrica de forta

In principal, aceasta instalatie contine tabloul electric principal tratamente de suprafati TEPTS care
contine cele patru circuite electrice de alimentare a celor patru CTA-uri §i un circuit de alimentare a
unei pompe de circulatie a agentului termic. TEPTS va fi pozat In Incdperea in care sunt montate
ventilatoarele care asigurd circulatia aerului din hala Tratamente de suprafati. Incdperea respectivi
este adiacentd Atelierului de Tratamente de suprafata si are un tablou electric de forta de mare putere
din care se va face alimentarea TEPTS pe un circuit de rezerva existent.

Instalatia de monitorizare si control ale calitatii aerului

Instalatia de monitorizare si control ale calitdtii aerului va asigura mentinerea calitdtii aerului in
incintele in care se folosesc substante care pot afecta sdndtatea angajatilor sau pot prezenta risc de
explozie (proveniti din solventi, vopsele, decapanti, etc) si, de asemenea, va asigura mentinerea
presiunii si temperaturii aerului in intervale de valori stabilite de beneficiar si va realiza controlul
ventilatie in spatiile ce fac obiect al acestui proiect. Ea va fi destinatd monitorizarii §i controlului
parametrilor aerului din Atelierul Vopsitorie, Atelierul Mase plastice si Atelierul Tratamente de
suprafata.

Sistemul informatic pentru monitorizare si control al calittii aerului va fi capabil sa pund la dispozitia
utilizatorului informatii necesare in stabilirea unui indice de calitate al aerului. Sistemul va fi capabil
sa detecteze depasirea pragului admisibil al noxelor rezultate din utilizarea solutiilor de decapare,
vopsire, etc., respectiv celelalte materiale utilizate sau rezultate in procesele tehnologice (solventi,
detergenti, praf).

Sistemul trebuie sa fie format dintr-o parte fizica si o aplicatie software.

Astfel, se vor monta senzori pentru monitorizarea concentratiei substantelor de risc, a temperaturii si
presiunii aerului.



Alimentarea componentelor sistemului de control si monitorizare a calitatii aerului se va face din
tabloul electric principal tratamente de suprafata TEPTS si va fi asigurata prin circuite electrice special
destinate Tn acest sens. Senzorii vor fi amplasati astfel incat inregistrarea parametrilor sa fie optima.

In fiecare hala se va instala cate un automat programabil (PLC) si cate un panou operator. Automatul
programabil va avea 2 porturi seriale si 2 porturi ethernet.

Prin intermediul unui switch automatele programabile vor fi legate Tntr-o retea intre ele si mai departe
cu un PC. Vor fi echipate cu module de intrari analogice pentru citirea senzorilor de temperatura,
presiune si calitate aer (senzorii furnizeaza semnal unificat 4-20mA), intrari digitale si iesiri digitale
pentru interconectarea cu agregatele care asigurd ventilatia si schimburile de aer (ventilatoare, CTA-

uri, etc.).
|— HELTERTAA?E P?AST_ICE_ o ;“"_ide;m;f;n:ca;te;r ______ [
| \ARARA: :
| [ 1 .
S |

: M cma | [ cra _|

| % | . e
| e iR | __
' B: BEE: B I |
| gl 3 I |
| — . |
| :_ A R l ﬂ} |
| || ;l_ | =
| I : ,", o | . - .'.-:- | Ethernet

B BER: B
| ¥ _ | PF
S |

TRATAMENTE TERMICE DE SUPRAFATA Senz‘ori de Temp, Presiune
YL ‘? ‘? A
= | | i

Vent.1 Vent.2 Vent.3 Vent.4 Vent.5

¢ @@

Vent.6 Vent.7 Vent.8

*Q@®

|
I
l
@
l
|
I
l
l
l

s . . . . . . .
. N . . . . . .
. : . . . . . .
. . 4 . . . . .

Inviy Inv2 3 Inv3e Invay  InvSe Invés Inv7 s Inv8 y
[ / y /A A /A A /

T T M T T T RGoitop Rooftop || Rooftop || Rooftop

CICICIE

___fl____._]

]|

Modbus

VOPSITORIE

Fig. 1. Topologia instalatiei pentru monitorizare si control ale calitatii aerului

Topologia instalatiei pentru monitorizare si control ale calitatii aerului este descrisad in Fig. nr. 1. si va
asigura pentru Atelierul Tratamente de suprafata urmatoarele functionalitati:

Automatul programabil preia informatiile de temperatura si presiune. Prin comunicatie MODBUS
RTU citeste/scrie parametrii Rooftop-urilor. Se pot citi si modifica valorile setate de temperatura
si debit, dar si semnalele de stare si alarme ale acestora. Functie de presiuni se modifica modul de
functionare a Rooftop-urilor. Valorile se pot vizualiza atat local pe panoul operator, cét si de pe

PC.



Cu culoare verde sunt trasate conexiunile ethernet, cu negru conexiunile catre senzori cu albastru
conexiunile MODBUS. Cablul pentru senzori este cablu ecranat de 2x1mmp sau 4x1mmp, functie
de senzorii care se vor achizitiona. Cablul pentru MODBUS este ecranat 2x1 mmp.

NOTA:

In cazul in care se vor monta invertoare pentru actionarea ventilatoarelor, acestea se vor
conecta in reteaua MODBUS .

Acest lucru va permite comanda start/stop de la distantid dar si modificarea turatiei
functie de necesitati. Se va afisa continuu turatia si starea fiecarui invertor si se vor
genera alarme n caz de nevoie.

Automatele programabile se vor conecta, printr-o retea de date, la un calculator pre-existent (serverul
de achizitie) care va fi dotat cu un sistem software de colectare, stocare si prelucrare a datelor, denumit
n continuare sistem de monitorizare, care:

va comunica cu automatele programabile pentru a primi datele din cele 3 hale;

va salva valorile intr-o baza de date;

va permite vizualizarea istoricelor;

va permite vizualizarea valorilor instantanee;

va asigura managementul alarmelor.

Sistemul de operare pe care va rula sistemul informatic face parte din familia Microsoft Windows.

Configuratia minima pentru serverul de achizitie este:
CPU: Intel i5 @ 3GHz sau superior

RAM: 8GB

HDD: 2TB sau superior

Sistemul software de monitorizare va include urmatoarele componente:

un sistem de gestiune a bazelor de date relationale care va facilita stocarea datelor sistemului;

serviciu de comunicatie cu PLC-uri pentru a colecta datele si a le stoca in baza de date;

serviciu de detectie a situatiilor posibil periculoase, prin depasirea unor praguri ale
concentratiilor de vapori, stabilite de personalul insarcinat cu asigurarea sigurantei muncii, si
anuntarea prin e-mail a personalului de resort;

interfatd utilizator, multi-rol, accesibila printr-un browser web, care trebuie:

sa ofere acces la facilitaiti numai persoanelor autorizate, in conformitate cu rolul
acestora (administratori, consultanti, etc);

sa afiseze valorile instantanee colectate de la senzori pentru fiecare incinta, intr-o forma
intuitiva;
sa permitd generarea de rapoarte referitoare la vaporii monitorizati;

sd pund la dispozitia utilizatorului un istoric al evolutiei valorilor inregistrate,
reprezentat sub forma de grafic. Scalarea graficelor trebuie sa permita vizualizarea
valorilor pe anumite intervale de interes (luni, sdptimani, zile, ore, minute), pentru a
facilita interpretarea datelor;

sa permita tiparirea informatiilor;

sd permita utilizatorilor administratori gestiunea sistemului de monitorizare (utilizatori,
date de configurare);

sa permitd stabilirea pragurilor pentru concentratiile de vapori pentru fiecare tip de
Senzor;



- sd genereze semnale catre un mecanism de alarmare ( acustica sau luminoasa, folosind
sisteme clasice sau calculatoare) in cazul depasirii unor praguri considerate periculoase;

- sd permita crearea de grupuri de persoane care vor fi anuntate prin e-mail de depasirea
pragurilor stabilite.

= serviciu de back-up automat al datelor la un interval de timp prestabilit.

Interfata utilizator trebuie sd fie optimizatd pentru vizualizare si pe dispozitive mobile inteligente
(tableta, smartphone, etc) si compatibild cu majoritatea browserelor web (Google Chrome, MS Internet
Explorer/Edge, Mozilla Firefox, Opera, Safari, etc).

Sistemul trebuie sa detecteze senzorii de la care nu se primesc date si sd informeze utilizatorii
administrator de acest fapt, prin intermediul mesajelor e-mail.

Baza de date trebuie sd poatd fi accesatd prin intermediul aplicatiei de catre un administator, care sa
poata sa efectueze operatii de adaugare, stergere si modificare ale informatiilor referitoare la punctele
de masurare. Pentru a avea acces la aceste facilitdti trebuie sd fie implementat un mecanism de
autentificare a utilizatorilor si un mecanism de autorizare la accesul datelor din sistemul informatic.

Pentru monitorizarea calitatii aerului, sistemul informatic trebuie sa aibd posibilitatea dezvoltarii
ulterioare sau aducerea de modificari, fara a schimba structura de baza, prin alegerea si inserarea altor
tipurilor de senzori ce compun punctul de masurare.

IV. PRECIZARI

Instalatia de protectie contra tensiunilor accidentale

Schema de protectie impotriva electrocutarilor este de tipul TN-S (cu neutrul izolat pe parcursul
intregii scheme). Neutrul se va racorda la pamant la nivelul cutiilor de distributie.

Protectia prin legare la conductorul special de protectie

Toate partile metalice ale instalatiei electrice care normal nu sunt sub tensiune, dar care accidental ar
putea fi strapunse si puse sub tensiune se leaga la un conductor special de impamantare (diferit de
conductorul neutru), legat la priza de pamant a constructiei.

Alegerea aparatelor s-a facut tindndu-se seama de destinatie, modul de montaj al acestora (in perete,
aparent, etc.) si de categoria in care se incadreaza spatiile din punct de vedere al mediului de
functionare, astfel incat sa se realizeze o acoperire globala a conditiilor impuse.

Protectia circuitelor se face prin sigurante automate, dimensionate conform normelor de proiectare.

Executia instalatiei se va face cu respectarea normelor si normativelor in vigoare, de catre personal
autorizat:

In dozele de derivatii, legaturile se vor executa fie cu cleme (conform I-7 din 2011). Marimea dozelor
se va alege in functie de numarul legaturilor in asa fel incat, legaturile in cleme plus rezervele de
circuite, sa poata fi amplasate usor in doze (fara batere sau presare).

Lucrarile din prezenta documentatie se Incadreaza in prevederile normativelor de protectia muncii in
vigoare. Se vor avea in vedere in mod special: PE 006/81 (Instructiuni generale de protectie a muncii
pentru unitatile M.E.E.), NSSM 111 (Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei
electrice in medii normale), NP099-04 (Normativ pentru proiectarea, verificarea si exploatarea
instalatiilor eletcrie in zone cu pericol de explozie) si 17/2011 (Normativ pentru proiectarea si
executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 Vc.a. si 1500 Ve.c.).



Se va acorda o atentie deosebita operatiilor de montare si manipulare a aparatajelor grele si la lucrul la
inaltime pentru fixarea corpurilor de iluminat si a instalatiilor. O deosebita atentie va fi acordata la
conectarea receptorilor electrici la circuitele electrice pentru a se asigura un contact ferm si o etansare
corespunzatoare in ceea ce priveste patrunderea vaporilor explozibili in interior.

La executarea instalatiilor se vor folosi scule, dispozitive si utilaje omologate, aflate Tn perfecta stare
de functionare, iar la executarea lucrarilor la inaltime se vor folosi mijloace de asigurare Tmpotriva
caderii executantului si a materialelor si sculelor.

Dupa terminarea lucrarilor tratate in prezenta documentatie, se vor face toate incercarile, probele si
masuratorile stabilite in Normativul PE 116/94 (Incercari si masuratori la echipamente si instalagii
electrice) si se vor emite buletinele de verificari si incercari corespunzatoare.

Prezenta documentatie s-a intocmit In conformitate cu normele de siguranta la foc a constructiilor
prevazute in P118-1/2013, P118-2/20013 si P118-3/2015.

La executarea instalatiilor se vor respecta distantele minime stabilite de normative pentru pozarea
instalatiilor.

Incarcarea circuitelor electrice se va face conform schemei monofilare.

Se va acorda o atentie deosebita executarii legaturilor in doze si la contactele aparatajului, realizand
presiunea de contact si izolarea stabilita prin norme.

Lucrarile tratate in prezenta documentatie se vor executa cu mijloacele de protectie a muncii (PM) si
PSI aflate in dotarea echipelor de executie.

Toate operatiile se vor executa in baza figelor tehnologice in vigoare pentru fiecare categorie de lucrari
realizate, fise care prevad in mod expres si masurile de PM si PSI specifice in mod detaliat.

Instalatiile proiectate nu se instaleaza pe suporturi combustibile. 1zolatia conductoarelor si a cablurilor
sunt garantate prin normele de fabricatie. La executarea instalatiilor se vor lua masuri pentru evitarea
deteriorarii izolatiei si, deasemenea, se vor realiza legaturi si contacte sigure si se va mentine un regim
normal de functionare, pentru a se evita supraincalzirea aparatelor si conductoarelor.

Circuitele electrice vor fi inscriptionate conform schemelor monofilare ale tablourilor electrice.
Executarea si exploatarea instalatiilor se va face numai de catre personal specializat si autorizat.

Inainte de darea 1n exploatare a instalatiei tratate in prezenta documentatie, beneficiarul va lua
masurile necesare de instruire a personalului care utilizeaza instalatiile din dotare.

Personalul de exploatare angajat de beneficiar are obligatia de a intretine instalatiile puse in functiune
la parametrii nominali, fiindu-i interzisa utilizarea aparatelor si elementelor de instalatii defecte sau
realizarea de improvizafii.

Beneficiarul va lua masurile necesare de functionare a instalatiilor proiectate In regim normal.

Toate lucrarile de reparatii sau interventii la instalatiile electrice se vor face cu scoaterea acestora de
sub tensiune Tndeplinindu-se conditiile cerute de Normele de Tehnica Securitatii Muncii: blocarea
intrerupatoarelor in pozitia DESCHIS, montarea de placute avertizoare, verificarea lipsei de tensiune,
legarea instalatiilor la pamant si in scurtcircuit, delimitarea materiala a zonei de lucru, sa fie luate toate
masurile care Tnlatura posibilitatea reaparitiei tensiunii, etc.



10

V.

NORMATIVE S1 STANDARDE

In timpul executarii si exploatarii se vor respecta masurile si prevederile din:

&

© ©® N o o

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

VI.

Norme generale de protectia muncii, editia 1996 — avizate de MMPS si MS, cap. 3,4 515

I7/2011 — Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor

PE 107-95 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice

NP099-04 - Normativ pentru proiectarea, verificarea si exploatarea instalatiilor eletcrie Tn zone cu
pericol de explozie

P118-1/2013, P118-2/20013 si P118-3/2015 Normative de siguranta la foc a constructiilor

PE 118/99 si PE 119/90 — Norme generale si specifice de protectia muncii

STAS 6119-78 — Instalatii de legare la pamant de protectie (inlocuit partial de STAS 12604/4-89)
1-20/2000 — Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului.

STAS 6119-78 — Instalatii de legare la nul de protectie (inlocuit partial de STAS 12604/4-89)

. STAS 12604-87 — Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale.
11.
12.

STAS 12604-89 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.

STAS 12604/5-90 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare, executie si verificare.

Legea 10/1995 — privind calitatea in constructii.

C56/85 — Normativ privind verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

HG 925/1995 — privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

HG 261/1994 — privind aprobarea: regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii
constructiilor; regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor;
regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventii in timp si post-utilizare a
constructiilor.

C300 — 1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora;

Normele de Munca Unificate pe Economie in Constructii ale COCC- Instalatii Electrice-
Automatizari, Telecomunicatii;

Standarde de realizare a cablurilor de retea voce-date: ISO/IEC 11801, EN 50173, EN50167,
EN50168, EN50169, TIA/EIA 568A , DIN 44312-5, FDDI, VDE 0888, TSB 36, SP 2840, IEEE
802.3, IEEE 802.5, ISO 8802.5, VDE 295, DIN VDE 0207, ITU.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Documentatia a fost elaborata in conformitate cu normativele in vigoare. Tn acest sens au fost
respectate urmatoarele :
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Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice la consumator cu tensiuni pana la
1000V; 17/2011;

Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice; PE 119-90;

Protectia prin legare la pamant se va face respectdndu-se conditiile din STAS 12604/4-89, STAS
12604/5-90, STAS 4102/85, 120.

Ca masura suplimentara de protectie impotriva tensiunilor accidentale de atingere, toate carcasele
metalice ale corpurilor de iluminat, aparatelor si tabloului electric, care in mod normal nu sunt sub
tensiune, se vor lega la barele de egalizare a potentialelor.

Executia instalatiilor electrice se va face conform proiectului, modificarile fiind admise numai cu
acordul proiectantului.

Personalul de exploatare si intretinere va fi instruit asupra regulilor de protectia muncii, specifice
activitatii pe care o desfasoara.

In timpul executiei cat si al exploatarii, constructorul si beneficiarul vor lua toate masurile necesare
astfel ca lucrarile sa se desfasoare fara pericol de accidentare.

VIlI. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR
La elaborareca documentatiei s-au avut in vedere urmatoarele:
Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului, P 118/99.
Nu sunt necesare derogari de la normele de paza contra incendiilor.

La trecerea cablurilor prin peretii despartitori si prin fundatii se vor executa etansari, conform
normelor n vigoare, astfel incat sa se impiedice propagarea focului.

Se va asigura etansarea tuburilor fata de ziduri, cat si a cablurilor fata de tuburi.

Ca mijloace de stingere a incendiilor produse in instalatiile electrice, se vor utiliza stingatoare mobile
cu pulbere, incarcate si pozitionate corespunzator Normativului P 118-99, corelate cu cele specifice
proiectului de PSI.
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VIIl. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de instalatii electrice conform prevederilor Legii 10/1995, Normativelor C
56/1985, 17/2011, 120/2000, 118/1996, PE 107/1993, PE 118/1999.

La controlul calitatii pe santier se vor efectua in mod special urmatoarele:

verificarea amplasarii echipamentelor si aparatelor, pozarii elementelor de sustinere si
circuitelor electrice, conform proiectulut;

verificarea existentei instalatiilor de protectie prin legare la pamant, impotriva electrocutarii si
trasnetului;

consultarea buletinelor de masuratori ale rezistentei de dispersie a prizei de pamant si
verificarea rezultatelor cu valorile prescrise n proiect;

efectuarea de probe functionale dupa punerea sub tensiune a instalatiei;
modul de respectare a masurilor de protectie a muncii si protectie impotriva incendiului.

Neconvocarea Tn timp util a proiectantului de catre beneficiar si constructor pentru controlul pe santier,
va reprezenta preluarea de catre acestia a atributiunilor si raspunderilor prevazute de Legea 10/1995.

In conformitate cu prevederile LEGII nr. 10/1995 si NORMATIV C56/85 referitoare la calitatea
lucrarilor de constructii, la realizarea lucrarilor prevazute in prezentul proiect proiectantul, beneficiarul
si executantul vor intocmi urmatoarele documente:

Decizie pentru stabilirea responsabilului tehnic de lucrare.
Procese verbale de predare-primire a frontului de lucru.

Procese verbale de trasare a lucrarilor.

Procese verbale a calitatii lucrarilor ce devin ascunse.

Certificate de calitate si garantie pentru toate materialele utilizate.
Buletine de incercari si verificari.

Borderoul cu documente necesare pentru intocmirea cartii tehnice a constructiei.

Din punct de vedere al Legii 10/1995 si HG 925/1995, lucrarea va fi verificata prin grija beneficiarului
pentru exigenta complexa “le”, privind:

siguranta in exploatare;

siguranta la foc;

sandtatea oamenilor si protectia mediului;
protectia Tmpotriva zgomotului;

economia de energie.

Se vor respecta cu strictete normele de executie si protectie a muncii in vigoare, astfel incat la punerea
in functiune a instalatiilor electrice, acestea sa fie In perfectd stare de functionare si din punct de
vedere al protectiei muncii.
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IX. FAZE DETERMINANTE

In conformitate cu prevederile LEGII nr. 10/1995 si NORMATIV C56/85 referitoare la calitatea
lucrarilor de constructii, la realizarea lucrarilor prevazute in prezentul proiect se considera FAZE
DETERMINANTE, la care proiectantul va fi anuntat cu cel putin 48 de ore inainte de catre executant
sau de catre beneficiar si va participa la intocmirea documentelor respective pe faze de executie,

urmatoarele lucrari;

Nr. Lucrari ce se considera faze determinante Documente ce Participanti Nr. si data
crt. se vor intocmi ntocmirii
documentului

1 Trasarea lucrarilor entru  circuitele
; - P PV E+P+B
electrice de alimentare a echipamentelor

2 Verificarea montarii aparatajelor electrice n

tabloq, Veriﬁcarea executarii leggturllor PV E4+P+B
electrice  in  tablou si  verificarea
inscriptionarii
3 Verificarea rezistentei de izolatie a
circuitelor electrice PV E+P+B
4 Punezrea in functlune a instalatiei electrice PVR E+P+B
de catre furnizor
5 Refacerea suprafetelor afectate PV E+P+B

PV = proces-verbal

PVR = proces-verbal de receptie

E = executant lucrari instalatii electrice
= proiectant lucrdri instalatii electrice

B = beneficiar

Avizat de:

PROIECTANT CONSTRUCTOR BENEFICIAR I.S.C.
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X. CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA PENTRU INSTALATIILE ELECTRICE
Conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, pe toatd durata de executie a instalatiilor
electrice, sunt obligatorii cerintele de calitate de mai jos:

Nr. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori .

e < - Referinte

crt. cerintei performanta prescrise

1. Rezistenta si stabilitatea

1.1. Rezistenta mecanicaa  Efortul maxim -Se verifica lipsa STAS 2614 aparate
elementelor instalatiei  admis, fara deformarilor, electrice
electrice la eforturile deteriorari aplicat  rupturilor, crapaturilor = STAS 3184/1,2,3,4
exercitate in cursul pe elementele la invelisurile de prize, fise
utilizarii 1nsta1§11;1110r protectie pentru STAS 3185

electrice aparatele electrice . <

. . Intrerupatoare

(conectori, corpuri de
iluminat, ?TAS 4f180
transformatoare) si Intrerupatoare
lipsa deformarii automate
contactului de STAS 7933 tuburi de
protectie al prizelor ; protectie PEL
-Organele de manevra ~ STAS 11360 tuburi de
la intrerupatoare, protectie pentru
comutatoare si instalatii
contactul de protectie  1.7-2011 normativ
al prizelor trebuie sa pentru proectarea si
reziste timp de 1 min.  executarea instalatiilor
la 100N pe directie electrice
normala si 50N pe
directie defavorabila.

1.2. | Rezistenta materialelor | Numar minim de -Se verifica lipsa STAS 553/1,2,3,4
utilizate (suporturi, manevre mecanice | deteriorarilor aparate de comutatie
carcase, capace, si electrice -Intrerupitoare si STAS 3185
capace, izolatii) la comutatoare 16A/ intrerupatoare
de utilizare manevre la aparate intrerupitoare

unipolare $1 20.000 automate

[)“.a“f‘”e la aparate STAS 6115/1,3 lampi
Jpo are 5 electrice cu

-Intrerupatoare, incandescenta

comutatoare: 40A/ STAS 8114/1.2

250Vca 8.000-10.000
manevre

-Prize: 10.000
manevre

-Lampi: 10/2005

corpuri de iluminat
STAS 11971 corpuri
de iluminat

1.7-2011 normativ
pentru proectarea si
executarea instalatiilor
electrice
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Nr. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori .
e < - Referinte
crt. cerintei performanta prescrise
Temperatura -Intrerupatoare, TAS 6865 conducte
maxima aplicata comutatoare, prize din = cu izosatie din PVC
elementelor material termoplast STAS 6990 tuburi
instalatiei electrice | (parti exterioare fara pentru instalatii
care nu produce contacte cu partea electrice
oL o o
deteriorari act:va. 75°C sau cu P118 norme de
40°C peste . ! .
proiectare si realizare
temperatura iy
L . a constructiilor
mediuluiambiant sau privind protectia
125 C pentru alte Tmpotriva focului
materiale) .
. 1.7-2011 normativ
-Cabluri conductoare :
. oy pentru proectarea si
cu izolatie din . .
cauciuc. temperatura executarea instalatiilor
uciuc, temperatu electrice
maxima pe conductor
60°C
-Cabluri, conductoare
cu izolatie din
materiale termoplaste
70°C
-Aparatele electrice nu
se monteaza pe
materiale care nu
suporta temperaturile
prescrise
1.3.  Rezistenta elementelor = Energia maximiaa  -In conformitate cu STAS 5325 grade
instalatiei electrice la socului pentru care | normele 1n vigoare si  normale de protectie
socuri produse de securitatea electrica | in functie de gradul de = asigurate prin carcase
corpuri solide Tn cursul  a aparatelor protectie IP 44 si IP 20 | 7-2011 normativ
asigurata executarea instalatiilor
electrice
1.4. [Instalatiile electrice Asigurarea -Prinderile, fixarile,
trebuie sa nu afecteze solutiilor care sd nu | suportii §i traversarile
rezistenta si stabilitatea = afecteze rezistenta  prin elementele de
constructiei si stabilitatea constructie ale
constructiei instalatiilor electrice
trebuie sa nu afecteze
rezistenta elementelor
de constructie
1.5. Protectia antiseismicaa Amplasarea -Asigurarea P100 normativ pentru

utilajelor si elementelor
componente ale
instalatiei electrice

utilajelor si
aparatelor electrice
n cadrul cladirii si
luarea masurilor de
stabilitate

regulatorilor electrici
contra rasturnarii

proiectarea
antiseismica a
cladirilor
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Nr.

Cerinta, definirea

Criteriul de

Masuri si valori

combustibilitate de
origine internd a
partilor
componente ale
instalatiei electrice

de origine interna a
instalatiei este
realizata prin
intrerupatoare
automate si sigurante
montate pe fiecare
circuit care asigura
protectia la

e < - Referinte
crt. cerintei performanta prescrise
2 Siguranta la foc
2.1. | Riscul de izbucnire a Adaptarea -Elementele P118 norme de
unui incendiu datorita | instalatiei electrice | conductive ale proiectare si realizare
instalatiei electrice la gradul de instalatiilor electrice a constructiilor
rezistenta la foc a nu se monteaza pe privind protectia
elementelor elemente combustibile | impotriva focului
constructiet, -Instalatiile electrice 1.7-2011 normativ
incadrarea au fost prevazute pentru proectarea si
1nstal§1t;111Aor pentru functionare in executarea instalatiilor
electricein mediu de cat. C, fara  electrice
categorii privind  degajari, D si E STAS 11357 misuri
pericolul de de si <
- . e siguranta contra
incendiu . . :
incendiilor, protectie
asigurata prin carcase
Dotarea Instalatia de protectiec | P118 norme de
constructiilor cu impotriva trasnetului | proiectare si realizare
instalatie de a constructiilor
protectie Tmpotriva privind protectia
trasnetului Tmpotriva focului
2.2.  Reactiala foc a Nivelul -Cablurile si STAS 5162/9 cabluri
materialelor combustibilitatii conductorii utilizati si conductoare
constituente ale materialelor sunt cu intarziere la STAS 3185
instalatiilor electrice constituente ale propagarea focului intrerupatoare
inStalé}tiel e(;gctrlce -Aparatele electrice | p118
a un incendiu i i )
oxterior sunt rt_aallzare din PE107 normativ
materiale cu : .
. e pentru proiectarea §1
rezistentamarita la ;
. s executia retelelor de
propagarea flacarii cabluri
-Carcasele tablourilor
si tuburilor de
protectie sunt realizate
din materiale
incombustibile
-Instalatia electrica a
fost prevazuta a se
realiza in zone ferrite
de incendii
Nivelul de -Limitarea incendiilor | STAS 452/1 sigurante

cu filet

STAS 3184/1,2,3,4
prize, fise si cuple
pentru instalasii
electrice

1.7-2011 normativ
pentru proectarea si
executarea instalatiilor
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avea rezistenta de
izolatie conform

Nr. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori .
e < - Referinte
crt. cerintei performanta prescrise
scurtcircuit electrice
-Instalatia electrica are = STAS 4480
elemente de protectie  intrerupatoare
(tuburi, carcase) automate de joasa
incombustibile tensiune
2.3. | Dotarea cu mijloace de  Echiparea si -La poduri, canale de | P118
interventie in caz de dotarea cu mijloace  cabluri si posturi trafo  Normativ de prevenire
incendiu fixe i mobile in se utilizeaza pentru si stingere a
caz de incendiu stingerea incendiilor incendiilor si normele
spuma, gaze Inerte de dotare cu masini,
-La tablourile de instalatii, utilaje,
distributie se aparatura,
utilizeaza stingétoarele = echipamente de
portabile cu praf si protectie si substante
CO, pentru prevenirea si
_Tn caz de incendiu Stingerea incendiilor
inainte de a se actiona
pentru stingerea
acestuia se vor scoate
de sub tensiune
instalatiile electrice
-La instalatiile AMC
se va folosi pentru
stingerea incendiilor
numai CO;
-Personalul de
interventie va fi dotat
cu mijloace de
protectie a cailor
respiratorii, Tmpotriva
electrocutarii
-Mijloace de prima
interventie
3. Siguranta in exploatare
3.1. | Securitatea electricaa | Protectia -Toate elementele STAS 6865
utilizatorului. Protectia | utilizatorului conducitoare de STAS 3185
utIIIZEfltorUIUI Impotrlya impotriva s_ocurllor current ale 1ns‘Fala‘Eulor STAS 3184/1.2.3.4
socurilor electrice prin | electrice prin electrice trebuie sa fie
contact direct sau atingere directa inaccesibile unei STAS 4480
indirect Protectia atingeri directe, cu STAS 5325
utilizatorului grad de protectic IP 44  STAS 8114/1,2
impotriva socurilor | Sau 1P 20 1.7-2011
electrice prin -cablurile si STAS 12604
atingere indirecta conductoarele vor STAS 11654
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Nr. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori .
e < - Referinte
crt. cerintei performanta prescrise
STAS 11388/3
-Elementele
instalatiilor cu neutrul
legat la pamant care in
mod normal nu sunt
sub tensiune, dar pot
intra sub tensiune
accidental au fost
prevazute cu
urmatoarele masuri de
protectie principale:
Legarea la pamant
conf. 12604/4,5
Legarea la nul conf.
STAS 12604/4,5
Dotare cu instalatie = -Instalatia de protectie = P118
de protectie impotriva trasnetului  |.20-2000
Tmpotriva legata la priza de
trasnetului pamant
3.2.  Securitatea electricia  Asigurarea -Protectie la 1.7-2011
instalatiei electrice. protectiei instalatiei = scurtcircuit cu NRPM
Protectia instalatiei la electrice la accesul | sigurante fuzibile si
functionarea in regim epersoanelor intrerupatoare
normal neautorizate automate
-Dispozitive de
protectie- chei la usile
tablourilor
-Placute avertizoare
pentru interzicerea
accesului
4. Etanseitatea
4.1. Protectia aparatelor Gradul de protectie = -Gradul de protectiea | 1.7-2011
electrice la patrunderea  la patrunderea apei  instalatiei electrice STAS 5325 grade
apei si corpurilor solide | si a corpurilor contra patrunderii normale de protectie
(prafului) solide (praf) corpurilor solide si a
apei
5. Ambianta atmosferica (puritatea aerului)
5.1. | Ambianta atmosferica  Nivelul de poluare  -Instalatia nu degaja
normala prin lipsa de a atmosferei mirosuri neplacute in
mirosuri neplacute datorita mirosurilor = regim normal de
datorata instalatiilor neplacute functionare
electrice
6. Protectia impotriva zgomotului (confort acustic)
6.1. Protectia impotriva \ Nivelul de zgomot \ Valoarea nivelului de | STAS 6161A acustica
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producere sau
favorizare a dezvoltarii
de substante nocive sau
insalubre de catre
instalatiile electrice

sau insalubre pe
instalatiile si
echipamentele
electrice

permit curatarea si
intretinerea usoara
-Gradul de protectie
adoptat si

Nr. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori .
e < - Referinte
crt. cerintei performanta prescrise
zgomotului emis de instalatiile =~ zgomot emis de in constructii
electrice instalatiile electrice STAS 6156 limite
este sub cea admisd  admisibile de zgomot
7. Confort vizual
7.1. | Asigurarea nivelului de  Nivel de luminanta
luminanta adecvat conform OACI
8. Confort tactil
8.1. | Calitatea suprafetelor Nivelul de -Temperatura limita va
accesibile pentruanu | temperatura fi cea prescrisa pentru
crea inconfort la admisibild pentru fiecare aparat sau max.
atingere suprafetele 40°C pentru butoane,
accesibile ale intrerupatoare,
instalatiilor electr. | comutatoare
Confortul mecanic | -Suprafata cu care se
la atingere vine Tn contact la
exploatareainstalatiilor
electrice trebuie sa nu
posede asperitati,
rugozitati, muchii
ascutite sau alte
discontinuitati la
atingere
Q. Confort antropodinamic
9.1. Efortul depus pentru Efortul de -La conectori efortul de
manevrarea organelor  manevrare a introducere va fi
de comanda a organelor de conform normelor de
instalatiilor electrice sa =~ comanda cu fabricatie, iar cel de
fie usor de executat si miscare liniara si scoatere va fi minim 8N
sa nu conduca la rotativa si maxim 48N
deformarea sau -La butoane conf.
desprinderea unor parti Normalor de fabricatie
de aparat -La sigurante fuzibile
cuplul mecanic de
actionare maxim se
recomanda sa nu
depaseasca 6Nm
10. | Igiena, sinatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
10.1 Igiena incaperilor. Prezenta sau lipsa  -Prin constructie, 1.7-2011
Evitarea riscului de substantelor nocive  instalatiile electrice NRPM
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Nr. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori .
e < - Referinte
crt. cerintel performanta prescrise
-Limitarea inaccesibilitatea fac
producerii de inst‘alatiile electric.e
descarciri electrice | rezistente la agenti
care s furnizeze externi
aparitia si -Se verifica
propagarea continuitatea electrica
incendiilor care ar | si presiunea de contact
afecta sanatatea in instalatie
oamenilor si a -Se va verifica corecta
mediului calibrare a aparatelor
11.  Adaptarea la utilizare
11.1. Puterea electrica Puterea electrica -Circuitele sunt 1.7-2011
disponibila disponibila la TGD = monofazate sau
trifazate
11.2. | Siguranta in Gradul de -In caz de defect laun  1.7-2011
alimentarea cu energie | sectionare a fider, acesta poate fi PE124 normativ
electrica alimentarii cu Suplinit de al doilea privind alimentarea cu
energie electrica energie electrica
Asigurarea -Categoria 1.7-2011
continuitatii in consumatorilor O, I, I, PE124 normativ
alimentarea cu al privind alimentarea cu
energie electrica energie electrica
11.3.  Accesibilitatea la Amplasarea -Regulatoarele se
elementele instalatiei aparatelor de amplaseaza pe podea
electrice comanda
Usurinta executarii | -Circuitele, aparatele,  1.7-2011
lucrérilor de corpurile de iluminat,  c56 verificarea
reparatii si tablourile au fost calitatii lucrarilor
intretinere amplasate astfel Tncat
sd permitd accesul
rapid si lejer,
scoatereade sub
tensiune sa se faca pe
parti din instalatie
11.4. Rezistenta aparatelor Rezistenta la -Materialele rezistain  1.7-2011
electrice accesibile la agentii chimici si la = bune conditii la
agentii cu care intrd in | utilizare utilizare si nu intra in
contact contact cu compusi
chimici
11.5.  Integrarea instalatiilor = Conditii si masuri -Instalatiile electrice

electrice in constructii

care sa permita o
buna integrare a
instalatiilor
electrice in cladirea
deservita

nu Tmpiedica
desfasurarea activitagii
si nu ocupa din spatiul
destinat activitatilor
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Nr. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori .
e < - Referinte
crt. cerintei performanta prescrise
12.  Durabilitatea
12.1 Durata de functionare = Clasa de durata de -Se realizeaza reparatia ~ STAS 8174/1,3
a instalatiei electrice serviciu a instalatiei = capitala a instalatiilor, fiabilitatea,
in care aceasta 1si electrice durata de functionare a  rentabilitatea si
pastreaza instalatiei respective disponibilitatea
performantele prelungindu-se Ordonanta 2/1994
calitatea Tn
constructii
12.2. Rezistenta aparatelor = Numarul de cicluri -Intrerupatoare, STAS 3184/1,2,3
la un numar de cicluri = de functionare pe comutatoare cu In=16A  STAS 3185
de functionare care le poate suporta | 50.000 actionari; STAS 8114/1
fara deteriorari un In intre 16A si 40A
aparat electric 25.000 actionari;
In peste 40A 10.000
actionari
Prize 10.000 schimbari
de pozitie
12.3.  Rezistenta elementelor | Rezistenta la -Aparatele se mentinla  STAS 3184/1,2,3
instalatiei electrice la  umiditate temperatura de 20-30°C  STAS 3185
agentii de mediu si la umiditate de 91- TAS 8114/1
95% timp de 48h STAS 8114/
-Dupa proba nu trebuie
sd prezinte modificari
Rezistenta la -Aparatele electrice se  STAS 3184/1,2,3
coroziune scufunda in clorurade  gTAS 3185
amoniu 10min., s grag 17471
usuca 10min. si apoi se
usucd inca 10min. intr-0
etuva la 100°C
-Dupa proba nu trebuie
sa prezinte urme de
rugind
Rezistenta le -Se mentin aparatele la  STAS 3184/1,2,3
temperatura temperatura de STAS 3185
verificare STAS 8114/1
12.4. Rezistenta la agenti Masuri de protectie | -Se vor verifica periodic
biologici la actiunea agentilor | instalatiile
biologici: mucegai,
etc.
13. | Economia de energie si izolarea hidrofuga
13.1. Asigurarea unor Pierderea de -La circuitele serie nu | PE 932 regulament de

consumuri optime de
energie electrica

tensiune

se pune problema furnizare a energiei
pierderii de tensiune electrice

PE 116 normativ de
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Nr.

Cerinta, definirea

Criteriul de

Masuri si valori

e < - Referinte
crt. cerintei performanta prescrise
incercari si masuratori
la echipamente si
instalatii electrice
Consumul de Consumul de energie  PE 932 regulament de
energie se incadreaza in furnizare a energiei
limitele prevazute in electrice
contractul de furnizare
a energiei electrice cu
furnizorul
13.2.  Asigurarea unei Gradul de protectie [P 44 17-2011
protectii la patrunderea  la instalatiile STAS 11054
apei in echipamentele electrice PE 116
electrice
Tntocmit,

Dr.ing. Sorin MORARU

Dr.ing. Delia UNGUREANU

Dr.ing. Laurentiu DIACONU

Dr.ing. Dominic KRISTALY
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CAIET DE SARCINI

l. GENERALITATI:

1.1. Obiectul caietului de sarcini

Prezentul caiet de sarcini cuprinde cerintele minimale pe care trebuie sd le Indeplineasca
echipamentele electrice, precum si serviciile oferite de catre executantul instalatiei electrice interioare
de forta si automatizare a obiectivului a obiectului denumit: INSTALATIE DE COMPENSARE CU
AER PROASPAT PREINCALZIT LA ATELIERUL ,,TRATAMENTE DE SUPRAFATA®, al S.C.
IAR S.A., situat in Str. Hermann Oberth nr. 34, Ghimbav, jud. Brasov.

Caietul de sarcini se refera la:
« Cerinte generale pentru echipamentele instalate

« Specificatii tehnice pentru echipamentele instalate

= Cerinte generale pentru executia instalatiei electrice

1.2. Conducerea si asigurarea calitatii

Potrivit prevederilor Legii calitatii Tn constructii nr. 10/1995 “Conducerea si asigurarea calitatii in
constructii si instalatiile aferente”, constituie sarcina tuturor factorilor care participa la conceperea,
realizarea si exploatarea acestora si implicd o strategie adecvatd si masuri specifice pentru garantarea
calitatii acestora.

Lucrarile vor fi executate de firme a caror activitate principali este producerea sau montajul
instalatiilor electrice, atestate (ANRE) din punct de vedere legal in acest sens.

Instalatia electrica va fi realizata de personal competent (atestat ANRE), angajat permanent al
contractorului, agentului sau firmei de instalare si care sunt in intregime responsabili pentru
corecta executie a instalatiilor prevazute, incluziand localizarea si remedierea defectelor.

Furnizorul va avea suport tehnic competent si va asigura interventii la cerere (in garangie) in maxim 72
ore oferind si model de contract de asistentd-intretinere echipamente postgarantie. Furnizorul va detine
piese de schimb, respectiv aparatura de test si diagnostic specifica.

Montajul va fi executat Tn stricta conformitate cu reglementarile si cu aprobarile necesare, impuse de
legislatia romaneasca si de cerintele producatorului pentru fiecare echipament in parte.

1. Cerinte generale pentru echipamentele instalate

Temperatura mediului ambiant este cuprinsa intre -25°C si +55°C; umiditatea relativa este cuprinsa
intre 40% si 100%.

I1l.  Prescriptii tehnice generale pentru echipamentele electrice

II1.1. Conditii tehnice generale privind materialele si aparatele care vor fi utilizate la executarea
lucrarilor



24

Cerinta proiectantului este ca la achizitionarea echipamentelor si materialelor sa se respecte tipul
acestora, puterea §i caracteristicile de culoare ale ldmpilor, indicele de protectie al aparatului,
posibilitatea de montaj prevazuta in proiect si sa fie agrementate tehnic in Romania.

Echipamentele se vor monta conform prevederilor din piesele desenate, specificatiilor de producator si
a normelor tehnice Tn vigoare.

Achizitionarea echipamentelor, aparatelor, materialelor se va face respectand toate
caracteristicile specificate in documentatia de proiectare.

Materialele si aparatele care vor fi utilizate la executarea lucrarilor vor indeplini urmatoarele cerinte
generale:

» sd corespunda prevederilor din proiect

« sd fie standardizate, omologate, agrementate tehnic

« sa aiba certificat de calitate

« sa nu prezinte defecte de fabricare, manipulare, transport

« sa fie Insotite de instructiuni de montare si exploatare

La executarea lucrarilor se pot utiliza materiale si echipamente din import daca acestea au agrementul
tehnic de utilizare in Romania la lucrari corespunzatoare prevederilor proiectului.

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul va verifica materialele si aparatele aprovizionate pentru a
constata:

« corespondenta intre prevederile certificatului de calitate sau agrementul tehnic si calitatea si
caracteristicile tehnice reale ale acestora.

» daca in timpul transportului, depozitarii sau manipuldrii s-a pastrat calitatea acestora ori s-au

produs deteriorari

In caz de neconcordanti intre documente si realitate, aparatele sau materialele respective vor fi
inlocuite cu unele corespunzatoare, aceasta fiind exclusiv sarcina furnizorului.

II1. 2. Depozitarea echipamentelor, materialelor si aparatelor inaintea montarii
Depozitarea si manipularea materialelor la santier inaintea montdrii se va efectua astfel incat sa nu se
producad deteriorarea sau alterarea calitatii acestora prin:

= socuri mecanice

« temperaturd, umiditate, praf

« interventia unor persoane

= interventia unor animale, In special rozatoare
Echipamentele si materiale se vor depozita in incdperi curate, uscate. Temperatura in incaperile de
depozitare va fi cuprinsa intre +5°C + +35°C, umiditate max. 80% , fara condensare. Echipamentele se
vor aseza pe un singur rand, pe stelaje. Se vor respecta toate cerintele specifice de depozitare

specificate de catre furnizorii echipamentelor in manualele de instructiuni ale fiecarui tip de
echipament.
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I11. 3. Receptia echipamentelor inaintea montarii

La scoaterea din magazie a echipamentelor, acestea trebuie curatate de eventualele acoperiri
protectoare, aplicate in timpul depozitarii, cu ajutorul unor solventi neutri, prin suflare cu aer curat la
temperatura de cel mult +40°C sau cu perii de sarma de cupru (aluminiu) si apoi prin stergere pana la
uscare, cu materiale textile curate care sa nu lase scame pe suprafata stearsa.

Se verifica concordanta caracteristicilor tehnice indicate pe aparat si in documentatia insotitoare, cu
specificatiile tehnice din proiect. Se controleaza daca echipamentele sunt verificate metrologic.

Echipamentele nu trebuie sa prezinte deteriorari ale corpurilor, dispozitivelor de conectare, tecilor si
ale conexiunilor electrice. Aparatele care au unul din defectele de mai sus nu se receptioneaza.

Echipamentele se vor transporta la locul de montare, avandu-se grija ca ele sa fie protejate impotriva
patrunderii prafului, umiditatii, murdariei.

IV.  Conditii tehnice generale de executare a lucrarilor electrice

IV. 1. Generalitati

Lucrarile se vor realiza numai:
« conform prevederilor proiectului;

= conform normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la
1.000Vca si 1.500Vcc si ale celorlalte acte normative, standarde si instructiuni mentionate in
prezentul caiet de sarcini si in proiectul tehnic, din care sunt redate mai jos aspectele principale
care trebuie avute n vedere la executie;

« prin agenti economici care au agrementul tehnic din partea unitatii distribuitoare de energie
pentru puterea instalatd prevazutd in proiect si care au electricieni autorizati de unitatea
distribuitoare pentru puterea respectiva, cu viza la zi.

IV. 2. Traseele tuburilor de protectie, a cablurilor si pozitia aparatelor
Pozitia traseelor pentru amplasarea tuburilor de protectie, precum s§i pozitia aparatelor, se
materializeaza numai:

- pe trasee separate de alte instalatii care ar putea sa le pericliteze integritatea sau buna
functionare;

» cu pastrarea distantelor minime obligatorii fatd de alte instalatii, conform normativelor 17 si
PE107.

In cazul 1n care nu exista spatiu suficient, instalatia electrica se poate dispune pe trasee comune cu alte
instalatii, cu conditia respectarii distantelor minime de siguranta, iar instalatia electrica sa fie dispusa
deasupra conductelor de apa, canalizare si gaze petroliere lichefiate si sub conductele de gaze naturale.

IV. 3. Manipularea si montarea cablurilor si a conductorilor cu izolatie din PVC

Cablurile si conductoarele cu izolatie din PVC se vor monta numai la temperaturi ale mediului ambiant
care sa nu produca deteriorarea izolatiei, dupad cum urmeaza:
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«  peste -5°C pentru conductoare de aluminiu;
« intre +5°C si +35°C pentru cabluri de cupru.

IV. 4. Montarea tuburilor de protectie, a podurilor de cabluri si a cablurilor

Montarea tuburilor de protectie si a cablurilor se va realiza numai:
« pe trasee verticale sau orizontale, dupa caz;
« cu panta 0,5-1% Tintre doze la tuburile montate orizontal,
« cu dispozitive de protectie contra zgarierii la capetele tuburilor metalice;
» cu imbinari filetate si mufe in cazul tuburilor metalice;
- fixate pe elementele de constructie, cu accesorii specializate, la distantele stabilite prin

normativele 17 si PE107.

La trecerea cablurilor si tuburilor de protectie prin pereti, plansee si fundatii ale cladirilor se vor realiza
etansari corespunzatoare Tmpotriva infiltratiilor gazelor naturale cu materiale speciale. Capetele tevilor
de protectie se vor fasona si se vor prevedea cu dispozitive de evitare a deteriordrii izolatiei
conductorilor si a cablurilor electrice ca urmare a frecarii. O atentie deosebita se va acorda etansarilor
conductelor electrice montate in pardoseala in sensul de a evita patrunderea apei.

Interconectarile electrice vor fi facute cu cabluri/conductoare dintr-o singurd bucata (fara intreruperi).
Fiecare cablu va fi marcat la ambele capete ale sale. Cablurile vor fi montate lejer, cu bucle la capete.

IV. 5. Montarea echipamentelor de automatizare

Aparatele se vor monta conform prescriptiilor date de furnizorul de echipamente privind:
« pozitia de montaj;
= spatiile de montaj;

« distanta fata de alte mijloace montate, etc.

Aparatele vor fi montate astfel incat sa fie accesibile in vederea:
«  fixarii;
= conectarii electrice;
« Intretinerii;
= nlocuirii.

Elementele de reglaj, ajustare si rearmare din interiorul aparatelor trebuie sa fie accesibile.

IV. 6. Executarea legaturilor electrice

Executarea legaturilor electrice se va realiza numai:
« dupa curatarea oxizilor de la capetele conductorilor sau barelor;
« cu doze specializate montate pe elementele verticale ale constructiei;

» cu papuci, prin sertizare cu piese speciale destinate acestui scop, sau prin metalizare si lipire;
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« sudare electrica sau oxiacetilenicad cu un cordon avand lungimea de cel pufin 3 latimi de
platbanda, pentru conductorul de protectie prin legare la pamant;

« fixarea papucilor sau a platbandelor pe bare se face cu suruburi, saibe plate si saibe de
siguranta.

IV. 7. Marcarea si etichetarea circuitelor, barelor si aparatelor
Marcarea fazelor se va realiza prin utilizarea unor conductori avand izolatia corespunzatoare culorilor
conventionale, dupd cum urmeaza:

« rosu, galben si albastru pentru faze, utilizandu-se Th mod constant aceeasi culoare pentru fiecare
faza din intreaga instalatie;

« verde-galben pentru conductorii de protectie;
« alb sau cenusiu pentru conductorii de nul de lucru;

« albastru deschis pentru conductorii neutri si mediani.

IV. 8. Montarea aparatelor electrice

Aparatele electrice vor avea grad de protectic minim IP66. Montarea aparatelor electrice se va realiza
numai:

» pe conductorii de faza;
« lainaltimea de 1...1,5m deasupra pardoselii finite;

« la o distantda de minim 0,8m de elementele metalice ale celorlalte instalatii.

Aparatele electrice trebuie sa corespunda clasei de izolatie pentru joasa tensiune conform STAS 8275;
categoria de utilizare AC-1, protectie climatica N+U conf. STAS 6536 si 6692.

V. Prescriptii tehnice generale pentru tabloul electric

Tablourile electrice vor fi executate de catre furnizorul de echipamente electrice si vor fi echipate
conform schemelor monofilare anexate.

Carcasele tablourilor electrice vor fi etanse si vor asigura un grad de protectie [P66.

V. 1. Constructia panoului

Tablourile electrice vor fi executate conform normelor si normativelor tehnice in vigoare. Se vor
monta aparent pe perete. Indltimea maxima la cota superioara va fi de maxim 2,3m. Fata de pardoseala
se vor monta la o iniltime minima de 20cm.

Tablourile vor contine urmatoarele echipamente cu protectie diferentiala:

- Intreruptor general;

« Aparatele de comutatie si protectie necesare;
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« Terminale pentru conexiuni electrice.
Echipamentul electric trebuie sa respecte specificatiile tehnice atasate acestui caiet de sarcini.
Cablarea interna a panoului va fi executata si verificata de furnizor.

Tabloul electric trebuie prevazut cu un spatiu liber, pentru montarea unor module de intrari / iesiri,
care servesc la preluarea de semnale din acest tablou pentru sistemul BMS. Tn acest scop, se vor
prevedea contacte auxiliare pentru aparatele de protectie, conform specificatiilor tehnice de tablou.
Aceste contacte auxiliare se vor cabla intr-un sir de cleme pozat langa spatiul liber. In aceste cleme se
vor cabla modulele de intrari / iesiri.

V. 2. Echipament electric

Tntregul echipament electric furnizat se va procura de la fabricanti de prestigiu, certificati ISO 9001.
Tensiunea de comanda trebuie sa fie standardizatd (230Vca sau 24Vca). Caracteristicile electrice
generale se vor stabili de catre furnizor in conformitate cu fisele de specificatii tehnice.

Echipamentele care nu au specificatii tehnice vor indeplini prescriptiile de calitate generale mai sus
mentionate, fiind alese de furnizor conform proiectului.

V. 3. Inscriptionari

Se vor realiza urmatoarele inscriptionari:
« Etichetarea selectoarelor de pornire/oprire pompe;
- Etichetarea becurilor de semnalizare;
« Etichetarea tuturor comutatoarelor de pe partea frontald a panoului;
« Etichetarea distincta a tuturor sirurilor de cleme (fiecare clema in parte);
» Marcarea aparatelor de comutatie, conform schemei monofilare.

VI. Prescriptii tehnice generale pentru echipamente
Materiale

Materialele circuitelor electrice se considerd mijloacele prin care se realizeaza functiuni de izolare,
legatura electrica si mecanica (puse in opera individual in teren si necuprinse in tablourile electrice), ca
de exemplu: cabluri, conductoare, tuburi de protectie, doze etc.

La alegerea materialelor se tine seama de destinatia constructiei si de conditiile lor de utilizare si
montare.

Materialele si produsele folosite vor fie insotite de certificate de calitate.

Nivelul de izolatie al cablurilor este caracterizat de valorile tensiunilor nominale si de valorile
rigiditatii dielectrice.
» Rigiditatea dielectricd a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are
valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai
ridicata a retelei.

Tuburile de protectie din PVC-G pentru protectia cablurilor se vor utiliza numai in cazul pozarii
ingropat sub tencuiala si in pereti. In zonele cu pericol de expunere la lovituri mecanice se vor utiliza
tuburi metalice de tip PEL, sau tevi de otel.
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Legaturile electrice ale conductoarelor se executd prin metode si mijloace care sa asigure realizarea
unor contacte electrice cu rezistentd de trecere minima, sigurd in timp si usor de verificat.

Suporti

Montarea mascata a cablurilor electrice in interiorul cladirilor se face in ghene special destinate acestui
scop, in tuburi 1n pardoseald si n tuburi in pereti. Tuburile se monteaza in pardoseald inaintea turnarii
betonului de egalizare, iar tuburile de protectie in pereti se recomanda sa fie montate Tnainte de
realizarea tencuielii. Tn cazul peretilor de tip gips carton, cea mai buna solutie tehnologici este cea a
montarii circuitelor electrice in cabluri sau cu conductoare in tuburi, dupd montarea structurii de
sustinere a peretelui §i a primei placi de gips carton, respectiv, inainte de aplicarea izolatiei si a celei de
a doua placi.

Structura instalatiei

Instalatia electrica de alimentare are o structura radiala.

VII. Caracteristicile lucrarilor ce trebuie executate

Tnainte de instalarea echipamentelor si aparatelor, acestea trebuie curdtate de eventualele acoperiri
protectoare, aplicate in timpul transportului si depozitarii, cu ajutorul unor solventi neutri, prin suflare
cu aer curat la temperatura de cel mult +40°C sau cu materiale textile curate care sd nu lase scame pe
suprafata stearsa.

Se verifica concordanta caracteristicilor tehnice indicate pe aparat si In documentatia insotitoare, cu
specificatiile tehnice din proiect. Echipamentele nu trebuie sd prezinte deteriorari. Aparatele care nu
corespund acestor cerinte nu se receptioneaza.

Echipamentele se vor transporta la locul de montare, avandu-se grija ca ele sa fie protejate impotriva
patrunderii prafului, umiditatii, murdariei.

La amplasarea echipamentelor se vor urmari intocmai pozitiile acestora pe planurile din documentatia
de proiectare si se va avea in vedere:

« evitarea amplasdrii Tn zone in care integritatea lor ar putea fi periclitatd sau acestea sa
pericliteze existenta altor instalatii sau procese;

= asigurarea accesului facil in exploatare, pentru verificari, reparatii, interventii.
Toate elementele vor fi fixate corespunzator de elementele de constructii (pereti, plafon).

Aparatajul electric (sigurante, intrerupatoare, contactoare, etc.) vor fi de tip Unica/Schneider,
Moeller, Legrand sau similare.

Protectia circuitelor se face prin sigurante automate cu protectie diferentiald la scurtcircuit si
suprasarcina.

Tablourile electrice vor fi echipate Tn conformitate cu schema monofilara. Ele vor fi tablouri metalice,
IP66, tip PRISMA PACK (Schneider) sau similar.
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Tablourile electrice se vor monta pe perete, in loc ferit, usor accesibil, conform documentatiei, la cel

putin 3 cm de elementele din materiale combustibile si cu respectarea conditiilor prevazute la art.
3.5.9, art. 5.2.41 — 5.2.80 din Normativul 17-2011.

Tablourile electrice se instaleaza astfel incat indl{imea laturii superioare a acestuia fata de cota finita a
pardoselii sa nu depaseasca 2,3 m.

Toate circuitele, Tntreruptoarele, vor fi prevazute cu etichete din plastic gravate cu inscriptia circuitului
respectiv.

VIIl. CONDITII DE MONTAJ:

In dozele de derivatii, legaturile se vor executa fie cu cleme (conform 1-7/2011, art. 5.1.27 si 5.1.40).
Mairimea dozelor se va alege in functie de numarul legaturilor in asa fel incat, legaturile in cleme plus
rezervele de circuite, sa poata fi amplasate usor in doze (fara batere sau presare).

Lucrérile din prezenta documentatie se incadreaza in prevederile NPM in vigoare. Se vor avea in
vedere In mod special: PE 006/81 (Instructiuni generale de protectia muncii), PE 119/90 (Norme de
protectia muncii pentru activitati de instalatii electrice) si 1-7/2011 (Normativ pentru proiectarea si
executia si expoatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor).

Se va acorda o atentie deosebitd operatiilor de montare i manipulare a aparatajelor grele si la lucrul la
inaltime pentru fixarea corpurilor de iluminat si a instalatiilor.

La executarea instalatiilor se vor folosi scule, dispozitive si utilaje omologate, aflate in perfecta stare
de functionare, iar la executarea lucrarilor la inaltime se vor folosi mijloace de asigurare Tmpotriva
caderii executantului si a materialelor si sculelor.

Dupa terminarea lucrarilor tratate in prezenta documentatie, se vor face toate incercarile, probele si
masuratorile stabilite in Normativul PE 116/94 (Incercari si masuratori la echipamente si instalatii
electrice) si se vor emite buletinele de verificari si Tncercari corespunzatoare.

La executarea instalatiilor se vor respecta distanfele minime stabilite de normative pentru pozarea
instalatiilor.

Incarcarea circuitelor electrice se va face conform schemei monofilare.

Se va acorda o atentie deosebita executarii legdturilor in doze si la contactele aparatajului, realizdnd
presiunea de contact si izolarea stabilitd prin norme.

Lucrarile tratate in prezenta documentatie se vor executa cu mijloacele de protectie a muncii (PM) si
PSI aflate in dotarea echipelor de executie.

Toate operatiile se vor executa in baza fiselor tehnologice in vigoare pentru fiecare categorie de lucrari
realizate, fise care prevad in mod expres si masurile de PM si PSI specifice in mod detaliat.

Instalatiile proiectate nu se instaleazd pe suporturi combustibile. Izolatia conductoarelor si a cablurilor
sunt garantate prin normele de fabricatie. La executarea instalatiilor se vor lua masuri pentru evitarea
deteriorarii izolatiei si deasemenea, se vor realiza legaturi §i contacte sigure si se va mentine un regim
normal de functionare, pentru a se evita supraincalzirea aparatelor si conductoarelor.

Circuitele electrice vor fi inscriptionate conform schemelor circuitelor electrice. Executarea si
exploatarea instalatiilor se va face numai de catre personal specializat si autorizat.
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IX.  NORMATIVE SI STANDARDE

Acte normative cu caracter general:

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii.

Legea 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor
Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca.

Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitatii In constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HG 766/1998.

Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HG 272/1994.

Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventii in timp si post-utilizarea
constructiilor, aprobat prin HG261/1994.

Regulamentul de receptie al lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin HG
273/1994.

Norme generale de protectie mpotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor, aprobate prin decretul 290/1997.

Norme tehnice de proiectare in realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului, indicativ
P118.

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin ordinul comun MI si MLPAT nr.

381/1994, respectiv nr. 1219/MC/1994, care completeaza normele generale aprobate prin decretul nr.
290/1997.

Masuri pentru Tmbunatatirea activitdtii de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin HG
51/1992.

Directiva 89/106/CEE privind produsele pentru constructii.

Normativ NP 099-04. Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea instalatiilor
electrice in zone cu pericol de explozie.

Normative si instructiuni pentru instalatii electrice curenti tari

Generale
1. Legeanr.10/95 Privind obligatiile proiectantilor n realizarea calitatii in constructii.
2. Legea Legea protectiei mediului.
137/30.12.1995
3. 17/2011 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor.
4. 120-2000 Normativ pentru protectia constructiilor impotriva trasnetului.

Cabluri si aparate

1. SR HD 384.3 S2:2004 Instalatii electrice Tn constructii Partea 3. Determinarea
caracteristicilor generale

2. SR EN 60598-1-1994 Corpuri de iluminat. Partea 1. Prescriptii generale si incercari.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.
26.

217.
28.

SR HD 384.3 S2:2004

SR EN 60898+A1-95

STAS 8779-86
STAS 2612-87
STAS 452/1-73
STAS 452/2-84
STAS 452/3-84
STAS 4173/1-91
STAS 3185-87

STAS 3184/3-85

STAS 2849/7-89
STAS 6990-90

NP - 061 - 02

STAS 6865-89
STAS 9436/3

STAS 9436/2-80

STAS 12604/5-90

STAS 11054-78

SR CEI 60189-1-1993

SREN 60947-2-1997
SREN 60947-3+A1-

1997

STAS 12604-4-89

SR EN 54-1-1998

SR EN 60598-2-3-1995

STAS 908-90

Instalatii electrice in constructii. Partea 3: Determinarea
caracteristicilor generale

Intreruptoare automate pentru protectie la supracurenti pentru
instalatii casnice si similare.

Cabluri de semnalizare cu izolatie si manta de P.V.C.
Protectia impotriva electrocutérilor. Limite admise

Sigurante cu filet tip D. Conditii tehnice generale de calitate.
Sigurante cu filet tip D. Socluri. Forme si dimensiuni.
Sigurante cu filet tip D. Capace filetate. Forme si dimensiuni.
Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Conditii generale.

Intreruptoare pentru instalatii electrice fixe casnice si similare.
Conditii tehnice generale de calitate.

Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V curent
alternativ si 250V curent continuu pana la 25A. Forme si dimensiuni.

lluminat. Tehnica iluminatului. Terminologie.

Tuburi pentru instalatii electrice din policlorura de vinil,
neplastifiata.

Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat
artificial din cladiri

Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe.

Cabluri si conducte electrice. Conducte pentru instalatii electrice
fixe. Clasificare si simbolizare.

Cabluri si conducte electrice. Cabluri de energie de joasa si medie
tensiune. Clasificare si simbolizare.

Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie si verificare.

Aparate electrice si electronice. Clase de protectie contra
electrocutarii.

Cabluri si conducte pentru joasa frecventa izolate cu PVC si in manta
de PVC. Partea 1: Metode generale de incercare si verificare

Aparataj de joasa tensiune. Partea 2. Intreruptoare automate.

Aparataj de joasi tensiune. Partea 3. Intreruptoare, separatoare si
combinatii cu fuzibile.

Protectia impotriva electrocutarii - Instalatii electrice fixe —
Prescriptii

Sisteme de detectare si de alarma la incendiu Partea | Introducere

Corpuri de iluminat. Partea 2. Conditii speciale sectiunea 3. Corpuri
de iluminat public

Otel laminat la cald - banda

SRCEI 60038+A1-1997 Tensiuni standardizate de CEI



33

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.
40.

SREN 60529-1995
PE 003-84

Legea nr. 4/1989

NSPMTDEE
aprobate cu Ord.
734/2001

Ordonanta G.R. nr.2 din
14.01.1994

PE 116/94

PE 932/93

HGR 964-1998

STAS 10101/23-75
STAS 10702/1-83

SR EN 50160-1998
SR CEI 61024-1-1-2000

41. SR CEI 60664-1:1998
42. STAS 6692-83

43. STAS 2612-87

44. 1Re-1p30-88

45. SR 12294:1993
Receptie

46. C56/85

47. HGR 264-1999

48. HGR 273-94

Grade de protectie asigurate prin carcase

Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea Tn functiune si dare in exploatare a instalatiilor electrice

Privind asigurarea si controlul calitatii produselor si serviciilor.

Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si
distributia energiei electrice.

Privind calitatea in constructii.

Normativ republican de incercari si masuratori la echipamente si
instalatii electrice.

Regulament pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice.
Definitii.

Hotararea guvernamentald privind aprobarea clasificarii si duratei
normale de functionare a mijloacelor fixe.

Actiuni Tn constructii. Incarcari date de temperatura exterioara

Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale

Caracteristicile tensiunii furnizate de retelele publice de distributie

Protectia structurilor impotriva trasnetului Partea 1: Principii
generale Sectiunea 1: Ghid A - Alegerea nivelurilor de protectie
pentru instalatiile de protectie impotriva trasnetului

Coordonarea izolatiei echipamentelor Tn retelele de joasa tensiune.
Partea 1: Principii, prescriptii si Tncercari

Protectia climaticd. Tipuri de protectie climatica
Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise
Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

lluminatul artificial. lluminatul de siguranta in industrie

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente.

Regulament de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii
electrice aferente acestora

Regulament de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii
electrice aferente acestora
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X. Masuri de protectia muncii

Documentatia a fost elaboratd in conformitate cu normativele in vigoare. In acest sens au fost
respectate urmatoarele:

Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor; 17-2011;

~~~~~

Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca si Normele metodologice de aplicare a legii
stabilite prin HG 1425/2006 si HG 955/2010.

Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice; PE 119-91,

Protectia prin legare la pamant se va face respectandu-se conditiile din STAS 12604/4-89, STAS
12604/5-90 si STAS 4102/85.

Ca masura suplimentara de protectie impotriva tensiunilor accidentale de atingere, toate carcasele
metalice ale aparatelor si tablourilor electrice, care in mod normal nu sunt sub tensiune, se vor lega la
centura interioara de protectie a obiectivului.

Executia instalatiilor electrice se va face conform proiectului, modificarile fiind admise numai cu
acordul proiectantului.

Se interzice lucrul fard echipamente de lucru conform NGPM-2002.

Personalul de exploatare si intretinere va fi instruit asupra regulilor de protectia muncii specifice
activitatii pe care o desfasoara.

La instalatia de protectie se leagd orice carcasa, constructie metalica, masa metalica, tuburi, tevi,
balustrade, etc., care accidental, ca urmare a unui defect de izolatie, ar putea fi pusa sub tensiune.

Se vor respecta cu strictete normele de executie si protectie a muncii in vigoare, astfel incat la punerea
in functiune a instalatiilor electrice, acestea sa fie In perfecta stare de functionare si din punct de
vedere al protectiei muncii.
Siguranta in exploatare:

« Materiale standard conform 17 / 2011, STAS 4102 / 1985;

« Prevederi corespunzatoare clasificarii instalatiilor conform 17 /2011,

» Legatura la pamant conform plan trasee.
ATENTIE !

Legaturile electrice se vor executa numai cu scoaterea de sub tensiune a aparatelor/tablourilor
electrice.

Instalatiile electrice nu se vor pune in functiune partial sau total, nici macar pe timp limitat, inainte de
executarea integrald a tuturor instalatiilor tehnologice si fard asigurarea tuturor masurilor de tehnica
securitatii §i igiena muncii.

Se va asigura instructajul personalului de exploatare si de executie, pentru a preintdmpina accidentele.

Beneficiarul va asigura personalului de exploatare toate echipamentele de protectia muncii, conform
normelor in vigoare.


http://lege5.ro/Gratuit/ha3tgobt/lege-319-2006-a-securitatii-si-sanatatii-in-munca
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XI.  Masuri de tehnica securitatii muncii
Norme republicane de protectia muncii;
Norme departamentale de protectia muncii,
Instructiuni generale de protectia muncii pentru unitati MEE,;
Normativ 17 / 2011;
STAS 6616/ 78; STAS 7334 /79; STAS 2612/ 72; STAS 3102 pentru instalatii de protectie;
PE 118/ 83; PE 119/ 90; Legea 90/ 86;

Indreptar de proiectare si executie a instalatiei de legare la pimant.
XIl.  Masuri de prevenire si stingere a incendiilor
La elaborarea documentatiei s-au avut in vedere urmatoarele:
Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului; P118/99.
Nu sunt necesare derogari de la normele de paza contra incendiilor.

La trecerea cablurilor prin peretii despartitori si prin fundatii, se vor executa etansari, conform
normelor in vigoare, astfel incat sa se impiedice propagarea focului.

Se va asigura etansarea tuburilor fata de ziduri, cat si a cablurilor fata de tuburi.
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LISTE DE CANTITATI DE MATERIALE S| LUCRARI

Instalatie electrica si control
ATELIER TRATAMENTE DE SUPRAFATA

Nr.
crt.

Denumire lucrare U.M. | Canti- P.U.
tate [Lei]

Total
[Lei]

Instalatie electrica de forta si curenti slabi Tratamente de suprafata

1. | Procurare cablu CYAbY 4X16 m 392
2. | Montare cablu CYAbY 4X16 m 392
3. | Procurare cablu LIYCY 2X1mmp m 490
4. | Montaree cablu LIYCY 2X1mmp m 490
5. | Procurare cablu date CAT6 m 360
6. Montare cablu date CAT6 m 360
7 Tablou electric conform schemei electrice
"~ | monofilare E-TS-02 buc. 1
8 Montare si executie conexiuni circuite tablou
- | E-TS-02 buc. 1
9 Jgheab metalic KZ 200x60mm cu capac cu
' console de sustinere la distantd de 1 m. m 160
10. | Montare jgheab metalic KZ 200x60mm m 160
Jgheab metalic KZ 100x60 cu console de
11. . . 9
sustinere la distanta de 1 m. m 20
12. | Montare jgheab metalic KZ 100x60 m 20
Procurare conductor din Cu stanat multifilar
13. i o
cu sectiunea minim 100 mmp m 120
Montare conductor din Cu stanat multifilar
14. | cu sectiunea minim 100 mmp pentru legatura
la priza de panant m 120
Material marunt (dibluri, holsuruburi, saibe,
15. | sufe, intinzatoare, cleme prindere, bratari,
etc.) Kag. 80
SUBTOTAL

Instalatie de automatizare

Procurare, montare CPU - automat
programabil LS
- Cyclic  execution,  Time-driven

interrupt, Process driven interrupt

- Minim 2 porturi seriale, 1xRS232, | pyc. 1
1xRS485 sau 2xRS485, protocol
Modbus RTU

- Minim 7 module de extensie
- Functie Datalog si Web server
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Nr. Denumire lucrare u.M. | Canti- P.U. Total
crt. tate [Lei] [Lei]

modul 4 intrari analogice

- 0-10V, 0-20mA, 4-20mA

2 - Rezolutie minim 12 biti buc. 2

- Precizie minim 0,5%

modul Ethernet
- Modbus TCP/IP server minim 4

3. canale buc. 1
- Modbus TCP/IP client minim 3
canale

4 Procurare, montare senzor presiune, se vor
" | procura accesorii de montare buc. 4

5 Procurare, montare senzor temperatura, se
" | vor procura accesorii de montare buc. 4

Procurare, montare panou operator
- 77 TFT color 65536 culori

6. - Temperatura de lucru 0-50C
- Port comunicatie cu PLC
- Functie Data Logging, Recipe buc. 1
cutie aparate buc. 1
sursa 24V/5A buc. 1
cleme duble buc. 30
10, Procurare, montare baliza luminoasa, se vor
procura accesorii de montare buc. 1
11, | Manopera (echipare cutii, realizare
conexiuni)

12. | manopera (programare, instalare, testare AP)

13, | Manopera realizare, instalare, configurare
" | software

SUBTOTAL

TOTAL Atelier Tratamente de suprafata

Sistem software de monitorizare calitatea aerului*

manopera realizare, instalare, configurare
1 sistem software de monitorizare — va

' corespunde cerintelor descrise in Memoriul
tehnic

NOTA:
* Sistem software de monitorizare calitatea aerului va desevi cele trei ateliere (\Vopsitorie,
Mase plastice, Tratament de suprafati), astfel ca achizitia sa este unica.
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Instalatie electrica actionare ventilatoare

Nr. Denumire lucrare U.Mm. | Canti- P.U. Total
crt. tate [Lei] [Lei]
Actionare ventilator 1 P=37KW
Invertor
- Alimentare 3x380V...480V, 50Hz
- Temperatura de lucru -10C...50C
- Output: tensiune 380...480V,
frecventa 0.01...120Hz, supracurent
min 110% 1 minut
1. - Control V/f, Sensorless control
- Protectii: Supratensiune, supracurent,
tensiune de iesire, protectie la
suprasarcina, external fault, hardware
fault, supraincalzire motor,
supraincalzire driver
- Comunicatie Modbus RTU buc. 1
2, Separator buc. 1
3. | Cleme legatura 16mmp buc, 6
4. | Cleme legatura 16mmp PE buc. 2
Actionare ventilator 2 P=75KW
Invertor
- Alimentare 3x380V...480V, 50Hz
- Temperatura de lucru -10C...50C
- Output: tensiune 380...480V,
frecventa 0.01...120Hz, supracurent
min 110% 1 minut
5. - Control V/f, Sensorless control
- Protectii: Supratensiune, supracurent,
tensiune de iesire, protectie la
suprasarcina, external fault, hardware
fault, supraincalzire motor,
supraincalzire driver
- Comunicatie Modbus RTU buc. 1
6. | Separator buc. 1
7. | Cleme legatura 35mmp buc, 6
8. | Cleme legatura 35mmp PE buc. 2
Actionare ventilator 3 P=30KW
Invertor
9. - Alimentare 3x380V...480V, 50Hz
- Temperatura de lucru -10C...50C buc. 1
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Nr. Denumire lucrare U.M. | Canti- P.U. Total
crt. tate [Lei] [Lei]
- Output: tensiune 380...480V,
frecventa 0.01...120Hz, supracurent
min 110% 1 minut
- Control V/f, Sensorless control
- Protectii: Supratensiune, supracurent,
tensiune de iesire, protectie la
suprasarcina, external fault, hardware
fault, supraincalzire motor,
supraincalzire driver
- Comunicatie Modbus RTU
10. | separator buc. 1
11. | Cleme legatura 16mmp buc. 6
12. | Cleme legatura 16mmp PE buc. 2
Actionare ventilator 4 P=37KW
Invertor
- Alimentare 3x380V...480V, 50Hz
- Temperatura de lucru -10C...50C
- Output: tensiune 380...480V,
frecventa 0.01...120Hz, supracurent
min 110% 1 minut
13. - Control V/f, Sensorless control
- Protectii: Supratensiune, supracurent,
tensiune de iesire, protectie la
suprasarcina, external fault, hardware
fault, supraincalzire motor,
supraincalzire driver
- Comunicatie Modbus RTU buc. 1
14. Separator buc. 1
15. | Cleme legatura 16mmp buc. 6
16. | Cleme legatura 16mmp PE buc. 2
Actionare ventilator 5 P=37KW
Invertor
- Alimentare 3x380V...480V, 50Hz
- Temperatura de lucru -10C...50C
- Output: tensiune 380...480V,
frecventa 0.01...120Hz, supracurent
17. min 110% 1 minut
- Control V/f, Sensorless control
- Protectii: Supratensiune, supracurent,
tensiune de iesire, protectie la
suprasarcina, external fault, hardware | puc. 1
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Nr. Denumire lucrare U.Mm. | Canti- P.U. Total
crt. tate [Lei] [Lei]
fault, supraincalzire motor,
supraincalzire driver
- Comunicatie Modbus RTU
18. | separator buc. 1
19. | Cleme legatura 16mmp buc.
20. | Cleme legatura 16mmp PE buc. 2
Actionare ventilator 6 P=75KW
- InvertorAlimentare 3x380V...480V,
50Hz
- Temperatura de lucru -10C...50C
- Output: tensiune 380...480V,
frecventa 0.01...120Hz, supracurent
min 110% 1 minut
1. - Control V/f, Sensorless control
- Protectii: Supratensiune, supracurent,
tensiune de iesire, protectie la
suprasarcina, external fault, hardware
fault, supraincalzire motor,
supraincalzire driver
- Comunicatie Modbus RTU buc. 1
2. | Separator buc. 1
3. | Cleme legatura 35mmp buc. 6
4. | Cleme legatura 35mmp PE buc. 2
Actionare ventilator 7 P=37KW
Invertor
- Alimentare 3x380V...480V, 50Hz
- Temperatura de lucru -10C...50C
- Output: tensiune 380...480V,
frecventa 0.01...120Hz, supracurent
min 110% 1 minut
1. - Control V/f, Sensorless control
- Protectii: Supratensiune, supracurent,
tensiune de iesire, protectie la
suprasarcina, external fault, hardware
fault, supraincalzire motor,
supraincalzire driver
- Comunicatie Modbus RTU buc. 1
2, Separator buc. 1
Cleme legatura 16mmp buc. 6
Cleme legatura 16mmp PE buc. 2
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Nr. Denumire lucrare u.M. | Canti- P.U. Total
crt. tate [Lei] [Lei]

Actionare ventilator 8 P=37KW

Invertor
- Alimentare 3x380V...480V, 50Hz

- Temperatura de lucru -10C...50C

- Output: tensiune 380...480V,
frecventa 0.01...120Hz, supracurent
min 110% 1 minut

1. - Control V/f, Sensorless control

- Protectii: Supratensiune, supracurent,
tensiune de iesire, protectie la
suprasarcina, external fault, hardware
fault, supraincalzire motor,
supraincalzire driver

- Comunicatie Modbus RTU buc.

2. | Separator buc.

3. | Cleme legatura 16mmp buc.

N O | -

4. | Cleme legatura 16mmp PE buc.

Interconectare ventilatoare-invertoare

1 Integrare in retea - comunicatie MODBUS buc. 1

Dulap electric cu contrapanou si soclu
1000x1800x400 buc. 3

Interconectare invertor-ventilator buc.

Manopera echipare dulapuri si configurare
invertoare buc. 3

Montare cablu CYAbY 4X16 160

Procurare cablu date CAT6 150

2
3
4
5. | Procurare cablu CYAbY 4X16 160
6
7
8

3 (3 |3 |3

Montare cablu date CAT6 150

Material marunt (dibluri, holsuruburi, saibe,
9. sufe, intinzatoare, cleme prindere, bratari,
etc.) Kag. 80

TOTAL

Cerinte privind echipamentele si materialele

Conditii de livrare / transport / manipulare / depozitare

Toate aparatele de iluminat si lampile vor fi insotite de certificate de atestare a calitdtii emise de
furnizorii acestora.
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Aparatele de iluminat vor fi marcate cu cel putin urmatoarele date:
e numele producatorului
e modul de identificare (tip, denumire)
e seria si data fabricatiei
e tensiunea si frecventa de alimentare cu energie electrica
¢ indicele de protectie IP
e clasa de protectie electrica
Lampile din componenta aparatelor de iluminat vor fi marcate cu cel putin urmatoarele date:
e numele producatorului
e modul de identificare (tip, denumire)
e puterea electricd nominala
e tensiunea de alimentare cu energie electrica
e temperatura de culoare
e indicele de redare a culorilor

Transportul si depozitarea echipamentelor se vor efectua in conditii care sd asigure integritatea si
functionalitatea lor, ludndu-se masuri pentru a nu se deteriora si patrunde apa In ambalaje. Manipularea
se face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea si manipularea materialelor la santier inaintea montarii se va efectua astfel incat sa nu se
produca deteriorarea sau alterarea calitatii acestora prin:

e socuri mecanice

e temperaturd, umiditate, praf

e interventia unor persoane

e interventia unor animale, in special rozatoare

Echipamentele si materialele se vor depozita in incdperi curate, uscate. Temperatura in incdperile de
depozitare va fi cuprinsa intre +5°C si +35°C, umiditate max. 80%, fard condensare. Echipamentele se
vor aseza pe un singur rand, pe stelaje. Se vor respecta toate cerintele specifice de depozitare
specificate de catre furnizorii echipamentelor in manualele de instructiuni ale fiecarui tip de
echipament.

Verificari si receptii

Toate echipamentele vor fi verificate dupa transport pentru a corespunde caracteristicilor si cantitatilor
prevazute in proiect si calitdtilor garantate de furnizori. Executantul nu poate face inlocuiri de
materiale si echipamente fara acordul proiectantului.

Perioada de garantie va fi minim doi ani si va Incepe de la data receptiei materialelor. Aceasta garantie
trebuie sa acopere orice defect al materialelor si functionarii.

Verificarea se va face:

e scriptic, prin confruntarea datelor si caracteristicilor de calitate si dimensionale cu acelea
prevazute in proiect

e vizual, prin examinarea starii materialelor si echipamentelor
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e prin masuratori prin sondaj privind dimensiunile
e verificarea functionalitatii prin sonda;.

Materialele si echipamentele necorespunzatoare vor fi respinse.

Intocmit,
Dr.ing. Sorin Aurel MORARU
Dr.ing. Delia UNGUREANU
Dr.ing. Laurentiu DIACONU

Dr.ing. Dominic KRISTALY



